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1. Uvod

Dle pozZadavku zadavatele byl zpracovdn staticky vypocet uUnosnosti stdvajicich pfitéZzovanych
Zelezobetonovych konstrukci. Objekt je posouzen ve stavajicim stavu na navrhované zatizeni od
fotovoltaickych panell o hodnoté max. 25 kgm2.

Vypocet je proveden v programu SCIA 24.1 a vystup je pfiloZen jako Priloha. Posudky prvkl jsou uvedeny
v tomto dokumentu.
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Obr. 1 Poloha objektu.

2. Pouzité normy, podklady a software

e (SN EN 1990 — Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci
e (SN EN 1991-1-1: Zatizeni konstrukci — Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatieni pozemnich
staveb
e (SN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei
e (SN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb
e (SN 73 0038 Hodnoceni a ovéFovani existujicich konstrukci
[ )

Projektova dokumentace FVE od Hexagon Technology, s.r.o.
e SCIAEngineer 24.1

e MS Excel

3. Popis konstrukce a vypocetni model

Stfecha pavilonu C je tvofena monolitickym trdmovym stropem. FVE bude instalovdna pouze na vychodni
Casti stfechy. Modelovana je tak pouze pfitéZovana Cast stropu. Ovlivnéni zbylou ¢asti je nahrazeno vhodné
definovanymi okrajovymi podminkami (zamezeni rotaci a/nebo posunt ve vybranych hranach.
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Strop 2. NP pavilonu A-1 je z prefabrikovanych Zelezobetonovych dutinovych panel( vysky 250 mm
uloZenych na podélné zdéné stény z VPC. PodlazZi je tvofeno dvéma poli o rozpéti 6,4 m a délce cca 24 m.
Konkrétni specifikace panell nebyla v dostupné dokumentaci nalezena. Byl vyuZit predpoklad analogie
stejnych paneld na podobné konstrukci. Pfedpokladana vyztuz panell je @ 16 mm @ 200 mm, ocel 10 425
V. Dale je porovnano namahani prvku ve stavu pred a po montazi FVE. Vypocetni model predstavuje prosty
nosnik zatizeny kritickou kombinaci.

4. Zatizeni
Na modelu jsou uvaZovany nasledujici zatéZovaci stavy:
e Vlastni tiha
e Ostatné stalé
o UZitné zatiZeni
e UZitné zatiZzeni — FVE

e Snih
e \Vitr

Jednotlivé hodnoty zatiZzeni a kombinace jsou uvedeny v Ptiloze.

4.1 Klimaticka zatizeni

ZatiZzeni vétrem

Vétrnad oblast 1]

Vychozi zdkladni rychlost vétru Vb,0= 25 m/s
Soucinitel sméru vétru Cdir= 1
Soucinitel obdobi Cseason= 1
ZatiZeni snéhem

Snéhovad oblast v

Charakt. hodnota zatiZzeni snéhem Sk= 2 kN/m?
Sklon strechy o= o °
Tvarovy soucinitel Mi= 0.80
Soucinitel expozice Ce= 1

Teplotni soucinitel C= 1
Hodnota zatiZzeni snéhem S= i X Ce X Ct X S= 1.600 kN/m?
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5. Pavilon C, posudky prvku

5.1 Deska
fyk 490
fck 25
Med 6.13
@ 8
n 6
a 167
C 15

Meqd
fyk 490
fck 25
Med 6.32
@ 8
n 5
a 200
C 25

Med

Ohybovd vyztuZ dolni - Kladny moment smér X

MPa fyd 426.09 MPa h 130
MPa fed 16.67 MPa b 1000
kNm Ac 130000 mm? X 9.64
mm Dpod. 0 mm z 107.14

d 111 mm MRead 13.77
mm Asreq 132 mm?
mm As prov 302 mm?

Ndvrh: @ 8 mm d 166.667 mm
6.13 kNm < Mgd 13.77 kNm Ndvrh vyhovuje.
3 0.087 < Emax 0.45 Ndvrh vyhovuje.
o} 0.0023 > Pmin 0.0013 Ndvrh vyhovuje.
o} 0.0023 < Pmax 0.04 Ndvrh vyhovuje.
d 167 < dmax 300 Ndvrh vyhovuje.
ds 159 > dmin 27 Ndvrh vyhovuje.
Ohybovd vyztuZ horni - Zdporny moment smér X

MPa fyd 426.09 MPa h 130
MPa fed 16.67 MPa b 1000
kNm Ac 130000 mm? X 8.03
mm Brod. 0 mm z 97.79

d 101 mm MRgd 10.47
mm As req 150 mm?
mm As prov 251 mm?

Ndvrh: @ 8 mm ¢ 200 mm
6.32 kNm < Mgd 10.47 kNm Ndvrh vyhovuje.

3 0.080 < Emax 0.45 Ndvrh vyhovuje.
o} 0.0019 > Pmin 0.0013 Ndvrh vyhovuje.
o} 0.0019 < Pmax 0.04 Ndvrh vyhovuje.
d 200 < dmax 300 Ndvrh vyhovuje.
ds 192 > dmin 27 Ndvrh vyhovuje.
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Ohybovd vyztuZ dolni - Kladny moment smér Y

fy 490 MpPa fyd 426.09 MPa h 130
fe 25 MPa fed 16.67 MPa b 1000
Med 7.69 kNm Ac 130000 mm? X 6.43
@ 8 mm Drod. 8 mm z 100.43
n 4 d 103 mm MRed 8.60
a 250 mm Asreq 179 mm?
c 15 mm As prov 201 mm?
Ndvrh: @ 8 mm é 250 mm
Med 7.69 kNm < Mgd 8.60 kNm Ndvrh vyhovuje.

3 0.062 < Emax 0.45 Ndvrh vyhovuje.

P 0.0015 > Pmin 0.0013 Ndvrh vyhovuje.

P 0.0015 < Pmax 0.04 Ndvrh vyhovuje.

d 250 < dmax 300 Ndvrh vyhovuje.

ds 242 > dmin 27 Ndvrh vyhovuje.

Ohybova vyztuZ horni - Zdporny moment smér Y
fy 490 MpPa fyd 426.09 MPa h 130
fe 25 MPa fed 16.67 MPa b 1000
Med 7.61 kNm Ac 130000 mm? X 6.43
@ 8 mm Drod. 8 mm z 90.43
n 4 d 93 mm MRgd 7.75
4 250 mm As req 197 mm?
c 25 mm As prov 200 mm?
Ndvrh: @ 8 mm ¢ 250 mm
Med 7.61 kNm < Mpgd 7.75 kNm Ndvrh vyhovuje.

3 0.069 < Emax 0.45 Ndvrh vyhovuje.

P 0.0015 > Pmin 0.0013 Ndvrh vyhovuje.

P 0.0015 < Pmax 0.04 Ndvrh vyhovuje.

d 250 < dmax 300 Ndvrh vyhovuje.

ds 242 > dmin 27 Ndvrh vyhovuje.
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5.2 Tram stropu

0.2 As,ohyb

VEd
NEd
cotg O
¢SW
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490
25
43.40
16

46
25

201.06

As,prov

68.59

1.5

200

VEd

VEd

VEd

MPa
MPa
kNm
mm
mm
mm
43.40 kNm
£ 0.186
p 0.0106
p 0.0106
d 46
ds 30
mm?

0.00 mm?
kN
kN
mm
mm
68.59 kN
68.59 kN
68.59 kN
p 0.002
p 0.002
s 200

Ohybovad vyztuz

fyd 426.09 MPa
fed 16.67 MPa
Ac 95000 mm?
Brr 8 mm

d 339 mm

Asreq 315 mm?
As prov 1005 mm?

Ndvrh: 5ks @ 16 mm d 46 mm

<

vV A AV A

fyw k
fcd

fywd

Asw

Mgd 134.42
Emax 0.45
Pmin 0.0013
Pmax 0.04
Amax 300
dmin 27
Rozdélovaci vyztuz
0 mm
1
250 mm
0.2 Asohyb 201.06
Smykova vyztuz
490 MPa
16.67 MPa
426.09 MPa
250 mm
313.80 mm
100.53 mm?

Unosnost bez smykové vyztuze

N2

VRd, c

0.01

Posouzeni tlakové diagondly

<

<

VRd, max

325.87

Posouzeni smykové vyztuZze
Ndvrh: TR 2-stfizny @ 8 mm ¢ 200 mm

VRd, s

Psw,min
Psw,max

Smax

100.81

0.0008163
0.011
400

kNm

Ndvrh vyhovuje.
Ndvrh vyhovuje.
Ndvrh vyhovuje.
Ndvrh vyhovuje.
Ndvrh vyhovuje.

380
250
510
62.99
313.80
134.42

Ndvrh vyhovuje.

As,prov 0
mm? NenavrZeno.

v 0.54

Crd,c 0.12

k 1.768

Vmin 0.411

Ocp 0.00
kN Ndvrh trminka.
kN Ndvrh vyhovuje.

kN

Ndvrh vyhovuje.
Ndvrh vyhovuje.
Ndvrh vyhovuje.

Ndvrh vyhovuje.

MPa



6. Pavilon A-1

6.1 Zatizeni

Stalé gk [kN/m?] VG gd [kN/m?]

Z51 Vlastni tiha panelu 3.70 1.35 5.00

ZS2 Ostatné stalé 1.00 1.35 1.35

Pfeménné gk [kN/m?] va qd [kN/m?] Yo
ZS3 UZitné Stfecha 0.75 1.5 1.13 0.7
254 UZitné FVE 0.25 1.5 0.38 0.7
ZS5 Snih 1.60 1.5 2.40 0.5
756 Vitr 0.29 1.5 0.44 0.6

Kombinace zatizeni

e KZ1 SFVE 1,35*751 + 1,35*Z52 + 1,05*Z53 + 1,05*ZS4 + 1,5*ZS5 + 0,9*ZS6
e KZ2 bezFVE 1,35*ZS1 + 1,35*ZS2 + 1,05*ZS3 + 1,5*ZS5 + 0,9*Z56

6.2 Vnitrni sily

Kz 1 KZ 2

fg=13,07 kN/m L=6,4m fg=12,81 kN/m L=6,4m

Mea = 1/8 x fg x L2 = 1/8 x 13,07 x 6,4? = 66,92 kNm Mea = 1/8 x fg x L2 =1/8 x 12,81 x 6,4% = 65,59 kNm

6.3 Posouzeni

Ohybova vyztuZ doini — Kladny moment

fyk 410 MPa fyd 356.52 MPa h 250 mm
fek 25 MPa fed 16.67 MPa b 1000 mm
Med 66.92 kNm Ac 250000 mm? X 26.88 mm
@ 16 mm Drod. 0 mm z 216.25 mm
n 5 d 227 mm MRgd 77.51 kNm
4 200 mm As req 862 mm?
c 15 mm As prov 1005 mm?

Ndvrh: @ 16 mm ¢ 200 mm

Med 66.92 kNm < Mrd 77.51 kNm Ndvrh vyhovuje.
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V ptipadé, Ze vyztuzeni neodpovida predpokladu, byla dle CSN 13 822 vyhodnocena bezpe&nost konstrukce
(dle ¢lanku 8.1).

8.1 Hodnoceni bezpecnosti

Konstrukce navrzené a provedené podle dfive platnych norem, nebo v odlivodnénych pfipadech, kdyz nebyly
pouzity normy, navrzené a provedené na zakladé osvédéenych stavebnich postupd, Ize povaZzovat za bezpeéné
pro v8echna zatizeni kromé& mimoradnych (véetné seizmickych) za predpokladu, Zze

— pecliva prohlidka neodhali Zadné znamky vyznamného poskozeni, pretizeni nebo degradace;
— prezkouma se konstrukéni systém, prohlidnou kritické detaily a provéri se z hlediska pfenosu napéti;

— konstrukce vykazuje uspokojivou zpUsobilost v pribéhu dostateéné dlouhého ¢asového obdobi, ve kterém
doslo v dusledku uzivani a uginkl prostiedi k vyskytu extrémné nepfiznivych zatizeni;

— predikovana degradace s uvazenim soucasného stavu a planované udrzby nema vliv na trvanlivost; a

— po dalSi planovanou zivotnost konstrukce nenastanou zmeny, ktere by mohly vyznamne zvysit zatizeni pusobici
na konstrukci nebo ovlivnit jeji trvanlivost, a Zadné takové zmény nejsou oekavany.

MEd,KZl = 66,92 kNm MEd,KZZ = 65,59 kNm
Med,kz1 / Medkz2 = 66,92 / 65,59 = 1,02 => 102 % plUvodniho zatizeni — zanedbatelnd zména

Vsechny podminky ¢l. 8.1 byly splnény, navyseni zatiZzeni na konstrukci je pouze nepatrné, konstrukce tak

vyhovuje instalaci FVE.

7. Zaver

Pro potfeby zdméru instalace FVE (pfitizeni o hodnoté max. 25 kgm™2) na stfe$ni konstrukci objektd
materské Skoly v Pribyslavi byl zpracovdn prepocet Unosnosti. V prepoctu Unosnosti byly posouzeny
vybrané rozhodujici prvky nosné prvky konstrukce stropl. Konstrukce VYHOVUIJi poZzadavkim na

bezpecnost provozu.

V Praze dne 8.11.2024

Ing. Martin Jonas

Ing. Jan Zatloukal, Ph.D.
Autorizovany inZenyr CKAIT 0602804
Znalec v oboru stavebnictvi MSP-88/2020-OINS-SZN/14
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